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DS03381 kommunikacio leiras

Az eszkoz kétféle kommunikéacios feliilettel rendelkezik, UART és SPI interfésszel. A fizikai
kapcsolat nem a dedikalt TX/RX kommunikacios csatlakozon keresztiil valosul meg!

A két interfész kozott az X2 csatlakozd bemeneti kombinacidja valasztja ki a szilikségest, a
tablazat szerint.

Kombinacio Funkcio .
S1-0,S2-0 UART e 0-GND
S1-0,S2-1 SPI e 1 —Szabadon

Egyéb kombinacidk estén a billentylizet hasznalata van feltételezve.

UART interfész

A kommunikéci6 paraméterei:

NEV ERTEK
Baud 115200
Paritas Nincs
Adat 8 bit
Stop 1 bit

Ebben az izemmodban szabvanyos RS232 protokoll szerinti, 3,3v-os jelszintli kommunikacio

valosul meg. A TX vonal az S3, az RX vonal az S4 pont lesz az X2 csatlakozon.

Minden parancs 4 byte kiildésével valosul meg, az alabbi elv szerint, a kiild6 szemszdgebdl.
opcionalis

X —<BYTE1><BYTE2><BYTE3><BYTE4>////
RX //// E<BYTE1><BYTE2><BYTE3><BYTE4>—7—

BYTE 1 — Parancs byte.

BYTE 2 — Paraméter alsé byte.
BYTE 3 — Paraméter felso byte.
BYTE 4 — Ellen6rz6 0sszeg.

A parancs byte értéke a lenti tablazatban megtalalhat6. A byte 2 és 3 tartalma egy eldjeles 16
bites szam, melyben a paraméter keriil elkiildésre. A byte 4 pedig az el6z6 harom byte, 8 bitre
csonkitott 6sszegének kettes komplemense, tehat egy ellendrzd 6sszeg.

Azoknal a parancsoknal, melyeknél lekérdezés torténik, a bejovo lizenet formatuma megegyezik
a kiildott adatok formatumaval. Kivételt képez ez alol az oszcilloszkop dbra lekérdezése, mely
esetben a valasz egy 600 byte-os adatcsomag lesz, ami nyersen tartalmazza a két csatorna
képpontjainak értékét, 4x75-6s csomagokban.
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SPI interfész

Ebben az iizemmoddban szabvanyos SPI protokoll szerinti, 3,3v-os jelszintli kommunikacio
valosul meg. Az SDO az S2, SDI az S4, SCK az S3 pont lesz az X2 csatlakozon. Az
ExtTrig(X7) csatlakozo pedig egy Slave Select bemenetet valosit meg.

Az SPI interfész a szabvany 0 modban hasznalt. Minden parancs 6 byte kiildésével valosul meg,
az alabbi elv szerint, a kiild6 szemsz6gébaol.

SDO —<Bl>< BZ>< B3><B4>< Bs><|35> ////

opcionalis
SDI / { B1 B3Y B4Y B5Y B6 )
7 ! i
SCK ) |
7 L e e e e
SS
A\ / /
7
e B 1-Parancs byte.
e B 2-—Paraméter also byte.
e B 3 —Paraméter felso byte.
e B4 -—Ellen6rz6 6sszeg.
e B 5-nem hasznalt
e B 6 —nem hasznalt

A parancs byte értéke a lenti tablazatban megtalalhatd. A byte 2 és 3 tartalma egy eldjeles 16
bites szdm, melyben a paraméter keriil elkiildésre. A byte 4 pedig az el6z6 harom byte, 8 bitre
csonkitott Osszegének kettes komplemense, tehat egy ellenérz6 6sszeg. A byte 5, 6 nem hasznalt,
értéke barmi lehet, célszeriien 0.

Azoknal a parancsoknal, melyeknél lekérdezés torténik, a bejovo lizenet formatuma megegyezik
a kiildott adatok formatumaval. Kivételt képez ez alol az oszcilloszkop ébra lekérdezése, mely
esetben a valasz egy 600 byte-0s adatcsomag lesz, ami nyersen tartalmazza a két csatorna
képpontjainak értékét, 6x50 csomagokban. Lekérdezés esetén a kikiildott parancs és a vélasz
lekérdezése kozott a master egység > S0msec 1d6 intervallumot tartson be!
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Parancskészlet

A parancs byte értéke a tdblazatban talalhato értékeket veheti fel.

Parancs Funkcio Leiras
00h Vertikalis pozici6 lekérdezés, Ch1 lasd
01lh Vertikalis erésités lekérdezés, Ch1 lasd
02h Vertikalis er6sitd csatolas lekérdezés, Ch1 lasd
05h Vertikalis pozici6 lekérdezés, Ch2 lasd
06h Vertikalis er6sités lekérdezés, Ch2 lasd
07h Vertikalis er6sité csatolas lekérdezés, Ch2 lasd
0Ah Horizontalis id6alap lekérdezés lasd
0Bh Trigger Gzemmod lekérdezés lasd
0Ch Trigger offset lekérdezés lasd
0Dh Trigger polaritas lekérdezés lasd
OEh Trigger csatorna lekérdezés lasd
OFh Horizontalis offset lekérdezés lasd
15h Ch1 engedélyezésének lekérdezése lasd
16h Ch2 engedélyezésének lekérdezése lasd
17h Mérések megjelenitésének lekérdezése lasd
18h Kilsé Trigger engedélyezésének lekérdezése lasd
20h Kijeldlés pozicidjanak lekérdezése lasd
30h Oszcilloszkép abra lekérdezés lasd
80h Vertikalis pozicio beallitas, Ch1 lasd
81h Vertikalis erésités beallitas, Ch1 lasd
82h Vertikalis er6sit6 csatolas beallitas, Ch1 lasd
85h Vertikalis pozicio beallitas, Ch2 lasd
86h Vertikalis erdsités beallitas, Ch2 lasd
87h Vertikalis er6sit6 csatolas beallitas, Ch2 lasd
8Ah Horizontalis id6alap beallitas lasd
8Bh Trigger Gzemmad beallitas lasd
8Ch Trigger offset beallitas lasd
8Dh Trigger polaritas beallitas lasd
8Eh Trigger csatorna beallitas lasd
8Fh Horizontalis offset beallitas lasd
95h Ch1 engedélyezésének beallitasa lasd
96h Ch2 engedélyezésének beallitasa lasd
97h Mérések megjelenitésének beallitasa lasd
98h Kilsé Trigger engedélyezésének beallitasa lasd
AOh Kijeldlés pozicidjanak beallitdsa lasd
Alh Gombnyomas esemény kulldése lasd
COh Kalibralas elinditasa lasd
Cilh Gyari alapértékek beallitasa lasd
C2h Reset lasd
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Parancskészlet leiras

Vertikalis pozicié lekérdezés, Ch1 (00h)
A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a

........

25 képpont talalhato.

Vertikalis erésités lekérdezés, Ch1 (01h)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
Ch1 csatorna vertikalis erdsitésének index értékét. Ertéke [1...10] kozott lehet.
INDEX FUNKCIO
5mVv
10mVv
20mV
50mV
0.1v
0.2v
0.5V

1v

2V

5v

=

Olo|IN[O|O|~|WIN

[N
o

Vertikalis er6sit6é csatolas lekérdezés, Ch1 (02h)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
Chl csatorna csatolasi modjanak indexét. Ertéke [0...2] kozott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 GND
1 DC
2 AC

Vertikalis pozicié lekérdezés, Ch2 (05h)
A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a

--------

25 képpont talalhato.
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Vertikalis erésités lekérdezés, Ch2 (06h)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
Ch2 csatorna vertikalis erdsitésének index értékét. Ertéke [1...10] kozott lehet.
INDEX FUNKCIO
1 5mV
10mV
20mVv
50mV
0.1v
0.2v
0.5V
v
2V
5V

Olo|IN[O|O|~|W(IN

[N
o

”_r

Vertikalis er6sit6é csatolas lekérdezés, Ch2 (07h)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
Ch2 csatorna csatolasi modjanak indexét. Ertéke [0...2] k6zott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 GND
1 DC
2 AC

Horizontalis id6alap lekérdezés (0OAh)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
horizontalis iddalap értékének indexét. Ertéke [3...22] kozott lehet.

INDEX FUNKCIO INDEX FUNKCIO
3 2 us 13 5ms
4 5us 14 10 ms
5 10 us 15 20 ms
6 20 us 16 50 ms
7 50 us 17 0.1 sec
8 100 us 18 0.2 sec
9 200 us 19 0.5 sec
10 500 us 20 1sec
11 1ms 21 2 sec
12 2ms 22 5 sec
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Trigger izemmad lekérdezés (0Bh)

A parancs végrehajtasa utan egy iizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
trigger lizemmodjanak indexét. Az index [0...3] kozott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 AUTO
1 NORMAL
2 SINGLE
3 X-Y

Trigger offset lekérdezés (0Ch)
A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a

crer

képpont talalhato.

Trigger polaritas lekérdezés (0Dh)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
trigger polaritasanak indexét. Az index [0, 1] kozott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 LEFUTOEL t
1 FELFUTO EL £

Trigger csatorna lekérdezés (0Eh)

A parancs végrehajtasa utan egy lizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
trigger aktiv csatornajanak indexét. Az index [0, 1] kozott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 Ch1l
1 Ch2

Horizontalis offset lekérdezés (OFh)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
horizontalis offset értékét. Ertéke [-365...365] kozott lehet.

Ch1 engedélyezésének lekérdezése (15h)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
Ch1l csatornajanak értékét.

ERTEK FUNKCIO
0 Ch1 tiltva
1 Ch1 engedélyezve
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Ch2 engedélyezésének lekérdezése (16h)

A parancs végrehajtasa utan egy iizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
Ch2 csatorngjanak értékeét.

ERTEK FUNKCIO
0 Ch2 tiltva
1 Ch2 engedélyezve

Mérések megjelenitésének lekérdezése (17h)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
Mérések megjelenitésének értékeét.

ERTEK FUNKCIO
0 Mérések tiltva
1 Mérések engedélyezve

Kiils6 Trigger engedélyezésének lekérdezése (18h)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
Kiils6 Trigger engedélyezésének értékét.

ERTEK FUNKCIO
0 Kiils6 Trigger tiltva
1 Kiils6é Trigger engedélyezve

Kijelolés pozicidjanak lekérdezése (20h)

A parancs végrehajtasa utan egy tizenet érkezik vissza, melynek Paraméter mezeje tartalmazza a
kijelolés indexének értékét. Az index [0...13] kozott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 Nincs kijellés
1 Ch1 vertikalis pozicié
2 Ch2 vertikalis pozicio
3 Ch1 erdsités
4 Ch1 csatolas
5 Ch2 er@sités
6 Ch2 csatolas
7 Horizontalis id6alap
8 Trigger lzemmaod
9 Trigger pozicio
10 Trigger polaritas
11 Triggerelt csatorna
12 Horizontalis offset
13 [M]

DS03381 Kommunikacios protokoll v1.1




NOX=

Technology

http://www.nox-technology.hu

Oszcilloszkép abra lekérdezés (30h)

A parancs végrehajtasa utan 600 byte nyers adat (raw) érkezik valaszként, mely tartalmazza a két
csatorna 2x300 képpontjanak értékét. Ez a mindenkori pillanatnyi képerny6n lathaté abrat jelenti,
nem pedig a teljes puffert!

Vertikalis pozicié beallitas, Ch1 (80h)
képest. Osztasonként 25 képpont talalhaté. A Paraméter mez6 az 01 értéket tartalmazza [-y...y]
intervallumban. [y] értéke iizemmodtol fiiggden min. 100 és max. 32768 kdzé eshet.

Vertikalis erdsités beallitas, Ch1 (81h)
A parancs beallitja a Chl csatorna vertikalis erdsitését. A Paraméter mez6 az erdsités indexét
tartalmazza. Ertéke [1...10] kozott lehet.
INDEX FUNKCIO
1 5mV
10mV
20mVv
50mV
0.1v
0.2v
0.5V
v
2V
5V

OO |IN|O|O|D|W|N

By
o

Vertikalis er6sité csatolas beallitas, Ch1 (82h)

A parancs beallitja a Chl csatorna vertikalis erdsit6jének csatolasat. A Paraméter mez6 a
csatolasi mod indexét tartalmazza. Ertéke [0...2] k6zott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 GND
1 DC
2 AC

Vertikalis pozicié beallitas, Ch2 (85h)

--------

képest. Osztasonként 25 képpont talalhatd. A Paraméter mez0 az 01 értéket tartalmazza [-y...y]
intervallumban. [y] értéke tizemmodtol fiiggéen min. 100 és max. 32768 kozé eshet.
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Vertikalis erésités beallitas, Ch2 (86h)
A parancs beallitja a Ch2 csatorna vertikalis erdsitését. A Paraméter mez6 az erdsités indexét
tartalmazza. Ertéke [1...10] kozott lehet.
INDEX FUNKCIO
5mV
10mV
20mVv
50mV
0.1v
0.2v
0.5V

v

AYS

5V

=

OO |IN|O|O|R~|W|N

=
o

Vertikalis er6sité csatolas beallitas, Ch2 (87h)

A parancs beallitia a Ch2 csatorna vertikalis erdsitdjének csatolasat. A Paraméter mez6 a
csatolasi mod indexét tartalmazza. Ertéke [0...2] kozott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 GND
1 DC
2 AC

Horizontalis iddalap beallitas (8Ah)

A parancs beallitja a horizontalis iddalap értékét. A Paraméter mezd a horizontdlis iddalap
értékének indexét tartalmazza. Ertéke [3...22] k6zott lehet.

INDEX FUNKCIO INDEX FUNKCIO
3 2 us 13 5ms
4 5us 14 10 ms
5 10 us 15 20 ms
6 20 us 16 50 ms
7 50 us 17 0.1 sec
8 100 us 18 0.2 sec
9 200 us 19 0.5 sec
10 500 us 20 1sec
11 1ms 21 2 sec
12 2ms 22 5 sec
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Trigger izemmaod beallitas (8Bh)

A parancs beadllitja a trigger lizemmoddot. A Paraméter mez6 a trigger lizemmoddjanak indexét
tartalmazza. Az index [0...3] kozott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 AUTO
1 NORMAL
2 SINGLE
3 X-Y

Trigger offset beallitas (8Ch)

crer

Osztasonként 25 képpont talalhatd. A Paraméter mez6 az 0j értéket tartalmazza [-y...y]
intervallumban. [y] értéke izemmodtol fliggden min. 100 és max. 32768 kozé eshet.

Trigger polaritas beallitas (8Dh)

A parancs bedllitja a trigger polaritdsdt. A Paraméter mezd a trigger polaritisanak indexét
tartalmazza. Az index [0, 1] k6z6tt lehet.

INDEX FUNKCIO
0 LEFUTOEL t
1 FELFUTO EL £

Trigger csatorna beallitas (8Eh)

A parancs beadllitja a trigger aktiv csatorndjat. A Paraméter mez6 a trigger aktiv csatorndjanak
indexét tartalmazza. Az index [0, 1] kozott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 Ch1l
1 Ch2

Horizontalis offset beallitas (8Fh)

A parancs beallitja a horizontalis offesetet. A Paraméter mez6 a horizontalis offset értékét
tartalmazza. Ertéke [-365...365] kozott lehet.

Ch1 engedélyezésének beallitasa (95h)

A parancs engedélyezi/tiltja a Chl csatornat. A Paraméter mezé a Chl csatornajanak értékét
tartalmazza.

ERTEK FUNKCIO
0 Ch1 tiltva
1 Ch1 engedélyezve
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Ch2 engedélyezésének beallitasa (96h)

A parancs engedélyezi/tiltja a Ch2 csatornat. A Paraméter mez6 a Ch2 csatornajanak értékét
tartalmazza.

ERTEK FUNKCIO
0 Ch2 tiltva
1 Ch2 engedélyezve

Mérések megjelenitésének beallitasa (97h)

A parancs engedélyezi/tiltja a Mérések megjelenitését. A Paraméter mezd a Mérések
megjelenitésének értékét tartalmazza.

ERTEK FUNKCIO
0 Mérések tiltva
1 Mérések engedélyezve

Kiils6 Trigger engedélyezésének beallitasa (98h)

A parancs engedélyezi/tiltja a kiilsé trigger bemenetet. A Paraméter mezo a Kiilsé Trigger
engedélyezésének értékét tartalmazza.

ERTEK FUNKCIO
0 Kiilsd Trigger tiltva
1 Kiils6 Trigger engedélyezve

Kijelolés poziciéjanak beallitasa (AOh)
A parancs beallitja a kijelolést. A Paraméter mez6 a kijelolés indexének értékét tartalmazza. Az
index [0...13] k6zott lehet.

INDEX FUNKCIO
0 Nincs kijeldlés
1 Ch1 vertikalis pozicio
2 Ch2 vertikalis pozicié
3 Ch1 erGsités
4 Ch1 csatolas
5 Ch2 erdsités
6 Ch2 csatolas
7 Horizontalis id6alap
8 Trigger izemmod
9 Trigger pozicié
10 Trigger polaritas
11 Triggerelt csatorna
12 Horizontalis offset
13 [M]
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Gombnyomas esemény kiildése (Alh)

A parancs szimulal egy billentylizet gombnyomast. A Paraméter mez6 [0...3] bitje adja meg a
gomb sorszamanak indexét. A [4...7] bitek indexe adja mega gombnyomas tipusat, a tablazat
szerint.

INDEX]0...3] FUNKCIO INDEX[4...7] FUNKCIO
1 OK 0 Nincs
2 + 1 ROVID
3 - 2 DUPLA
4 SEL 3 HOSSZU

Kalibralas elinditasa (COh)

A szerviz parancs elinditja a kalibralasi procedirat. Mindkét csatorna Osszes erdsitési
iizemmodjaban végrehajtodik a korrekcio. Ugyeljiink arra, hogy egyik bemeneten se legyen
ekozben jel(sem DC, sem AC), ellenkez6 esetben a korrekcio eredménytelen lehet.

Gyari alapértékek beallitasa (C1h)

A szerviz parancs feliilirja az aktualis bedllitasokat a gyari alapértelmezettekkel. A kalibralas
parancs hatasara keletkezett értékek ekkor megmaradnak.

Reset (C2h)
A szerviz parancs Ujrainditja a késziiléket. A beallitdsok ekdozben nem véltoznak meg.

Tovabbi infé
A kommunik4ci6 sordn, amennyiben nem egyezik az ellendrzd Osszeg, gy a késziilék eldobja a

parancsot. Ha olyan parancs érkezik, ami ugyan ellendrzé osszegre helyes, de maga a parancs
nem értelmezett, ugy a késziilék visszakiild egy OxFF parancsot tartalmazo tizenetet.

Korrekt, értelmezett parancs végrehajtdsa sordn csak abban az esetben érkezik valasz,
amennyiben az lekérdezd parancs volt! Az 1.45-0s verzioji firmware-tdl kezdve ez minden
esetben megtorténik a vett parancs visszakiildésével, vagy a lekérdezés parancs hatasara kiildott
valasszal.
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